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(57) Abstract: The inventive non-retum valve comprises 

a valve body (1) which defines an internal fluid 
through-opening (7) extending along the longitudinal axis 
(5) of the body, comprising a seat body (17) defining a 
valve seat (31) arranged in said through opening (7) and 
a closing body (35) which is axially displaceable in the 
through opening (7) oppositely to a closing force produced 
by a closing spring (45) between a closed position applied 
to the seat body (17) and an open position lifted from 
the valve seat (31) on the closing body (35), wherein the 
valve body (1) forms a guid along which the seat body 
(17) is axially displaceable in different adjusting positions 
corresponding to the desired preloads of the closing spring 
(45) and, consequently to the desired adjustments of the 
closing force quantity of said closing spring (45). 

(57) Zusainmenfassung: Bei einem Ruckschlagventil mit 
einem Ventilgehause (1), das einen inneren, sich entlang 
von dessen Langsachse (5) erstreckenden Fluiddurchlass 
(7) definiert, mit einem im Durchlass (7) befindlichen, 
einen Ventilsitz (31) definierenden Sitzkorper (17) und mit 
einem Sperrkorper (35), der fiir die Bewegung zwischen 
einer am Sitzkorper (17) anliegenden Sperrstellung und 
vom Ventilsitz (31) am Sperrkorper (35) abgehobenen 
Offnungsstellungen gegen die Schliesskraft einer 
Schliessfeder (45) im Durchlass (7) axial bewegbar ist, 
bildet das Ventilgehause (1) eine Fiihrung, langs deren 
der Sitzkorper (17) in unterschiedliche Einstellpositionen 
axial verschiebbar ist, die gewiinschten Vorspannungen 
der Schliessfeder und damit gewiinschten Einstellungen 
der Grosse der Schliesskraft der Schliessfeder (45) 
entsprechen. 
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Ruckschlagventil 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ruckschlagventil mit einem Ventilgehau- 
se, das einen inneren, sich entlang von dessen Langsachse erstreckenden 
FluiddurchlaR definiert, mit einem im DurchlaS befindlichen, einen Ventil- 
sitz deflnlerenden Sitzkorper und mit einem Sperrkorper, der fur die Bewe- 
5 gung zwischen einer am Sitzkorper aniiegenden Sperrstellung und vom 
Ventilsitz am Sperrkorper abgehobenen Offnungsstellungen gegen die 
SchlieBkraft einer SchlieSfeder im DurchlaB axial bewegbar ist. 

In fluidtechnischen Anlagen sind vielfach Ruckschlagventile als Bestandteil 
10 des Steuersystems der Anlagen enthalten. Bei vielen Einsatzfallen hat sich in 
der Praxis gezeigt, dass aufgrund unterschiedlicher Gestaltung der Anlagen 
(hinsichtlich Druckniveau, Volumenstrom, Einbauort und dergleichen) die 
Steuerung bei Verwendung von Riickschlagventilen mit werkseitig fest ein- 
gestelltem Offnungsdruck nicht storungsfrei erfolgt. in einem solchen Fall 
1 5 muft bei Inbetriebnahme einer Aniage vor Ort jewel Is ein betreffendes 

Ruckschlagventil gegen ein Ventil mit einem auf die Aniage abgestimmten 
Offnungsdruck ausgetauscht werden. Dies erfordert lastige und zeitaufwen- 
dige UmbaumaSnahmen, die gegebenenfal Is wiederholt durchgefuhrt wer- 
den mussen, well der von Fall zu Fall benotigte Offnungsdruck nicht genau 
20 vorhersehbar ist. Abhilfe ware hier mit einem hinsichtlich des Offnungs- 
druckes einstelibaren Ruckschlagventil moglich. 
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Derzeit erhaltliche einstellbare Ruckschlagventile werden jedoch den zu 
stellenden Anforderungen nicht gerecht. Bekannte Ventile mit einstellbarem 
Offnungsdruck sind als Druckbegrenzungsventile ausgefuhrt. Abgesehen 
davon, dass Druckbegrenzungsventile hinsichtlich ihrer Verstellbereiche, 
5 der Druckstufen und des Temperaturbereiches wenig geeignet sind, tritt bei 
Druckbegrenzungsventilen das Hauptproblem auf, dass der Fluidstrom nach 
der Einstellvorrichtung um 90° umgelenkt wird, so dass sich bei schmutz- 
befrachteten Fluiden Schmutzpartikel am Ventilsitz ablagern konnen, die 
dann das Ventil versagen lassen, 

10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einstellbares Ruckschlagven- 
til zu schaffen, das wie die bekannten Ruckschlagventile ohne Umlenkung 
des Fluidstromes arbeitetet.(Ein-/Austritt und Wirkrichtung des Ventils in 
einer Langsachse) und bei dem der Offnungsdruck ohne Veranderung der 
1 5 Baulange des Ventils einstellbar ist. 

Bei einem Ruckschlagventil der eingangs genannten Art ist diese Aufgabe 
erfindungsgemaB dadurch gelost, dass das Ventilgehause eine Fuhrung bil- 
det, langs deren der Sitzkorper in unterschiedliche Einstellpositionen axial 
20 verschiebbar ist, die gewunschten Vorspannungen der Schlieftfeder und 

damit gewunschten Einstellungen der GroBe der Schiieftkraft der SchlieBfe- 
der entsprechen . 

Dadurch steht ein Ruckschlagventil mit axialem Fluiddurchtritt zur Verfu- 
25 gung, das bei Inbetriebnahme einer zugeordneten fluidtechnischen Anlage 
die Elnstellung des fur die Funktion der Anlage jeweils optimalen Off- 
nungsdruckes ermoglicht, so dass keine Auswechsiung des Ventils zur An- 
passung erforderlich ist. Durch entsprechende Auslegung der SchlieSfeder 
laSt sich das Ruckschlagventil fur gewunschte Druck-Einstellbereiche ausle- 
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gen. Fur den Einbau in eine betreffende Aniage la&t sich daher ein Ruck- 
schlagventil auswahlen, dessen Einstellbereich den zu erwartenden Bereich 
des benStigten Offnungsdruckes iiberspannt 

-5 Bei besonders vorteilhaften Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung ist eine 
von der AuSenseite des Ventilgehauses betatigbare Verscliiebeeinrichtung 
zum Steuern der axialen Einstellpositionen des Sitzkorpers vorgesehen. Oh- 
ne dass Montageeingriffe erforderlich waren, laBt sie somit der Offnungs- 
druck des Ventils in eingebautem Zustand unter den Jewells herrschenden 

10 Betriebsbedingungen einstellen. 



Bei Ausfuhrungsbeispielen, die sich durch eine besonders einfaclie und 
kompakte Bauweise auszeichnen, bildet die den DurchlaB begrenzende 
Innenwand des Ventilgehauses die Fuhrung ftir den verschlebbaren Sitzkor- 
15 per, der durch einen Einstellkolben gebildet ist, der einen koaxialen inneren 
Durchgang aufweist, dessen dem Sperrkorper zugewandter Rand den Ven- 
tilsitz fur den einen VentilkSrper aufweisenden Sperrkorper bildet 

Bei derartigen Ausfuhrungsbeispielen kann die von der AuBenseite des Ven- 
20 tilgehauses betatigbare Verschiebeeinrichtung, mittels deren die Einsteilung 
des Offnungsdruckes vorgenommen werden kann, in der Weise ausgebildet 
sein, dass die die Fuhrung des Einstellkolbens bildende Wand des Ventilge- 
hauses zumindest eine sich in Axialrichtung erstreckende Schlitzoffnung 
aufweist, die von einem Steuerstift durchgriffen ist, der Teil der Verschiebe- 
25 einrichtung ist, mit seinem inneren Ende in einer radialen Bohrung des Ein- 
stellkolbens sitzt und mit seinem auBeren Abschnitt an der AuBenseite des 
Ventilgehauses vorsteht. Die Anordnung kann hierbei so getroffen sein, dass 
der vorstehende auBere Abschnitt des Steuerstiftes mit einer Stellmechanik 
zusammenwirkt, die je nach den Erfordernissen und Einsatzgebieten gestal- 
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tet sein kann. Neben steuerbaren Linearantrieben kann eine manuell beta- 
tigbare Stelleinrichtung vorgesehen sein, beispielsweise eine auf dem Ven- 
tilgehause sitzende Stellmutter. 



5 Bei derartiger Gestaitung der Stelleinrichtung sind vorzugsweise im Ventil- 
gehause zwel einander diametral gegenuberliegende SchiitzSffnungen fOr 
zwei diametral gegenuberliegende Steuerstifte der Verschiebeeinrichtung 
vorgesehen. Uber die Stellmutter wird in diesem Fall die Verschiebekraft fur 
Einstellvorgange an zwei einander diametral gegenuberliegenden Stellen in 
10 den als Sitzkorper dienenden, verschiebbaren Einstellkolben eingeleitet, so 
dass die Einstellvorgange feinfuhlig und ohne Gefahr eines Verkantens 
durchgefuhrt werden konnen. 

Vorzugsweise weist die Verschiebeeinrichtung hierbei zwei Stellmuttern 
1 5 auf, zwischen denen der nach auSen vorstehende Abschnitt der Steuerstifte 
aufgenommen ist. Die Steuerstifte und der Einstellkolben sind hierbei nicht 
nur in beiden Verstellrichtungen einstellbar, sondern die Einstellung ist 
auch durch Kontern der Stellmuttern auf einfache und sichere Weise fest- 
legbar. 

20 

Bei vorteilhaften Ausfuhrungsbeispielen ist der federbelastete Sperrkorper, 
dessen VentilkSrper mit dem Ventilsitz am Einstellkolben zusammenwirkt, 
an einem im DurchlaS des Ventilgehauses befindlichen Fuhrungskorper 
axial verschiebbar gefuhrt. Der durch diese Fiihrung zur Verfugung gestellte 
25 Verschiebeweg fiir den Sperrkorper ist so lang bemessen, dass bei alien in 
Frage kommenden Einstellpositionen des Einstellkolbens ein ausreichender 
Verschiebeweg als Offnungshub des Sperrkorpers zur Verfugung steht. 
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Vorzugsweise ist die von der Au&enseite des Ventilgehauses betatigbare 
Verschiebeeinrichtung/ die die axialen Einstellpositionen des als Sitzkorper 
dienenden Einstellkolbens steuert, mit einer Anzeigeeinrichtung versehen, 
die eine Positionsanzeige und damit eine Kennzeichnung fur den eingestell- 
5 ten Offnungsdruck liefert. Bei Ausfuhrungsbeispielen, bei denen die Ver- 
schiebeeinrichtung Stellmuttern auf dem Ventilgehause aufweist, kann eine 
visuell ablesbare Markierung oder Skala iSngs der AuSenseite des Ventilge- 
hauses vorgesehen sein, an der die Lage der Stellmuttern ablesbar ist. 

10 Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles des erfindungsgemaKen Ruckschlagventiles im ein- 
zelnen erlautert. 

• Die einzige Fig. zeigt einen in annahernd naturlichem MaBstab ge- 
1 5 zeichneten Langsschnitt des Ausfuhrungsbeispieles des erfindungsge- 

ma&en Ruckschiagventils, 

Ein aus Sechskantstahf gefertigtes Ventilgehause 1 weistarn einen Ende ein 
Einschraub-lnnengewinde 3 auf, das einen Endabschnitt eines zur Langs- 

20 achse 5 konzentrischen Fiuiddurchiasses 7 definiert. An den das Innenge- 
winde 3 enthaltenden Sechskantabschnitt des Ventilgehauses 1 schlie&t sich 
ein sowohl an AuKenseite als auch an Innenseite kreiszylinderformiger Ab- 
schnitt 9 an, in dessen Endabschnitt 1 1 ein AnschluSadapter 13 eingepreSt 
ist, der einfen zweiten FluidanschluS bildet, wobei ein Einschraub- 

25 Innengewinde 15 vorgesehen ist, das dem Einschraub-Innengewinde 3 am 
entgegengesetzten Ende des Gehauses 1 entspricht. 

In dem kreiszylinderformigen Gehauseabschnitt 9 zwischen dem Adapter 
1 3 und dem Innengewinde 3 ist ein den Sitzkorper des Ruckschlagventiles 
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bildender Einstellkolben 17 axial verschiebbar gefuhrt. Mittels in Ringnuten 

19 sitzenden O-Ringen (nicht dargestellt) ist der Einstellkolben 1 7 an seinen 

beiden axialen Endbereichen gegentiber der Zylinderwand des Ventilge- 
hauses 1 abgedichtet, so dass der FluiddurchlaB 7 auch gegenciber 
5 "Schlitzoffnungen 21 abgedichtet ist, die sich durch die Wand des Ventilge- 
hauses 1 erstrecken. Die sich in Axialrichtung erstreckenden Schlitzoffnun- 
gen 21 stellen einen axialen Verschiebeweg fur Steuerstifte 23 zur Verfu- 
gung, die, einander diametral gegenuberliegend, sich durch die Schlitzoff- 
nungen 21 erstrecken, in radialen Sackbohrungen 25 des Einstellkolbens 17 
10 sitzen und mit ihrem auSeren Ende uber die AuSenwand des Ventilgehau- 
ses 1 hinaus vorstehen. Die nach auBen vorstehenden Abschnitte der Steu- 
erstifte 23 befinden sich zwischen zwei Stellmuttern 27, die auf ein auf dem 
Gehauseabschnitt 9 befindliches AuBengewinde aufgeschraubt sind. 

1 5 Der Einstellkolben 1 7 ist an seiner AuBenseite leicht gestuft und geome- 

trisch so gestaltet, dass bei seinem Einbau in das Ventilgehause 1 die in den 
Ringnuten 19 sitzenden O-Ringe nicht beschadigt werden, 

Der Einstellkolben 17 weist einen koaxialen inneren Durchgang 29 auf, 
20 dessen Offnungsrand, der dem Einschraub-lnnengewinde 3 zugewandt ist, 
einen Ventilsitz 31 in Form einer Kegelfiache bildet, der mit einem entspre- 
chenden Ventilkegel 33 an einem Sperrkorper 35 zusammenwirkt. 

Der Sperrkorper 35 ist an einem Fuhrungskorper 37 axial verschiebbar ge- 
25 fuhrt, der einen zur Langsachse 5 konzentrischen Fuhrungszapfen 39 auf- 
weist, der in eine konzentrische Sackbohrung 41 des Sperrkorpers 35 ein- 
greift. An dem vom Fuhrungszapfen 39 abgekehrten Ende weist der Fuh- 
rungskorper 37 radial verlaufende Arme 43 auf, deren radial auBerer Rand 
mit einem AuBengewinde versehen ist, mittels dem der Fuhrungskorper 37 
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am Innengewinde 3 des Ventilgehauses 1 verankert ist. Zwischen den Ar- 
men 43 des Fuhrungskorpers 37 und der den Ventilkegel 33 bildenden 
Verdickung des Sperrkorpers 35 ist eine Schrauben-Druckfeder 45 einge- 
spannt, die die Schlie&kraft erzeugt, unter der der Ventilkegel 33 des Sperr- 
5 korpers 35 an den Ventilsit2: 31 am Einstellkolben 17 angedruckt wird. 



Die Fig. zeigt die Einstellposition des ais Sitzkorper dienenden Einstellkol- 
bens 1 7 in der dem niedrigsten Offnungsdruck entsprechenden Position, 
Wenn durch Drehen der Stellmuttern 27 uber die Steuerstifte 23 eine Axiai- 

10 verschiebung des Einstellkolbens 17 nach oben (entsprechend der Fig.) be- 
wirkt wird, wird der Sperrkorper 35 gegen die SchlieBkraft der Druckfeder 
45 mit bewegt, so dass sich die Federspannung und damit die SciiiieBkraft 
erhohen, Der Einstellweg des Einstellkolbens 17 ist durch die axiale Lange 
der Sciilitzoffnungen 21 definiert und damit der groSte einstellbare Off- 

1 5 nungsdruck. Es ist wesentlich, dass die Lange der Sackbohrung 41, in die 
der Fuhrungszapfen 39 des Fuhrungskorpers 37 eingreift, eine ausreichende 
Fuhrungslange zur Verfugung stellt, so dass auch bei der Endstellung des 
Verschiebeweges des Einstellkolbens 17 noch ein ausreichender Verschie- 
beweg des Sperrkorpers 35 als Offnungshub zur Verfugung steht. 

20 

Das erfindungsgemaSe Riickschlagventil bietet einen axialen Fluiddurch- 
gang, so dass, da keine Stromumlenkung erforderlich ist, keine Storungen 
durch Ablagerung von Partikeln befurchtet werden muB, wenn es sich um 
schmutzbefrachtete Fluide handelt. Die Bauelemente des Ruckschlagventils 
25 konnen aus rostfreien Stahien hergestellt werden, so dass sich das Ventil 

auch fur aggressive Medien eignet An der AuSenseite des Ventilgehauses 1 
kann eine Positionsmarkierung oder Skala angebracht sein, um eine Anzei- 
ge fur die Stellung des Einstellkolbens 1 7 zu liefern. Bei geeichten Markie- 
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rungen oder Skalen kann eine Voreinstelluag des Ventils auf gewunschte 
Offnungsdruckwerte erfolgen. 
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Patentanspruche 



1 . Ruckschlagventil mit einem Ventilgehause (1), das einen inneren, sich 
entlang von dessen Langsachse (5) erstreckenden FluiddurchlaS (7) defi- 

5 niert, mit einem im DurchlaB (7) befindlichen, einen Ventilsitz (31) de- 

finierenden Sitzkorper (1 7) und mit einem Sperrkorper (35), der fiir die 
Bewegung zwischen einer am Sitzkorper (17) anliegenden Sperrstellung 
und vom Ventilsitz (31) am Sitzkorper (17) abgehobenen Offnungsstel- 
lungen gegen die SchlieSkraft einer SchlieBfeder (45) im DurchlaS (7) 
10 axial bewegbar ist, dadurcFi gekennzeichnet, dass das Ventilgehause (1) 

eine Fuhrung bildet, langs deren der Sitzkorper (1 7) in unterschiedliche 
Einstelipositionen axial verschiebbar ist, die gewunschten Vorspannun- 
gen der SchlieSfeder (45) und damit gewunschten Einstellungen der 
GroBe der SchlieSkraft der SchlieBfeder (45) entsprechen. 

15 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
von der AuBenseite des Ventilgehauses (1) betatigbare Verschiebeein- 
richtung (23, 27) zum Steuern der axialen Einstelipositionen des Sitz- 

^ korpers (17) vorgesehen ist 

20 

3. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die den DurchlaB (7) begrenzende Inneawand des Ventilgehauses 
(1) die Fuhrung fiir den verschiebbaren Sitzkorper bildet, der durch ei- 
nen Einstellkolben (17) gebildet ist, der einen koaxialen inneren Durch- 

25 gang (29) aufweist, dessen dem Sperrkorper (35) zugewandter Rand den 

Ventilsitz (31) fur den einen Ventilkegel (33) aufweisenden Sperrkorper 
(35) bildet. 
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4. Ruckschlagventil nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die die Fuhrung des Einstellkolbens (1 7) bildende Wand des 
Ventilgehauses (1) zumindest eine sich in Axialrichtung erstreckende 
Schlitzoffnung (21) aufweist, die von einem Steuerstift (23) durchgriffen 
ist, der Teil der Verschiebeeinrichtung ist, mit seinem inneren Ende in 
elner radiaien Bohrung des Einstellkolbens (17) sitzt und mit seinem au- 
Seren Abschnitt an der Auftenseite des Ventilgehauses (1) vorsteht. 



5, Ruckschlagventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
10 Ventilgehause (1) in dem die Schlitzoffnung (21) aufweisenden Bereich 

ein AuBengewinde fur zumindest eine zur Verschiebeeinrichtung geho- 
rende Stellmutter (27) aufweist, die zur Einstellung der Axialposition des 
Einstellkolbens (1 7) mit dem aus dem Ventilgehause (1) vorstehenden 
Abschnitt des Steuerstiftes (23) zusammenwirkt. 



6. Ruckschlagventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Ventilgehause (1) zwef einander diametral gegenuberliegende 
Schh'tzoffnungen (21) furzwei diametral gegenuberliegende Steuerstifte 
(23) der Verschiebeeinrichtung vorgesehen sind. 



7, Ruckschlagventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschiebeeinrichtung zwei Stellmuttern (27) aufweist, zwischen denen 
der nach auBen vorstehende Abschnitt der Steuerstifte (23) aufgenom- 
men ist 



8. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im DurchlaB (7) des Ventilgehauses (1) ein Fluiddurchlas- 
se aufweisender Fuhrungskorper (37) vorgesehen ist, an dem der Sperr- 
korper (35) axial verschiebbar gefUhrt ist. 
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9; Ruckschlagventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fuhmngskorper (37) einen sich konzentrisch zur Langsachse (5) erstrek- 
kenden Fuhrungszapfen (39) aufweist, der fiir die Fuhrung des Sperrkor- 
5 pers (35) in eine konzentrische Sackbohrung (41)^des Sperrkorpers (35) 

eingreift, die an dessen vom Ventilkegel (33) abgekehrten Ende offen ist, 
und dass die Sackbohrung (41) eine die Verschiebebewegung des Sperr- 
korpers (35) in entsprechende Offnungsstellungen relativ zum Fuh- 
rungszapfen (39) des Fuhrungskorpers (37) ermoglichende axiale Lange 
10 besitzt. 



10. Ruckschlagventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass als SchlieSfeder eine Schrauben - Druckfeder (45) vorgesehen ist, 
diezwischen dem Fuhrungskorper (37) und dem Sperrkorper (35) einge- 
15 spannt ist. 



1 1 . Ruckschlagventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fuhrungskorper (37) an dem dem Fuhrungszapfen (39) entgegengesetz- 
ten Ende radial verlaufende Arme (43), die zur Verankerung am Ventil- 
20 gehause (1) vorgesehen sind, aufweist, an denen das zugekehrte Ende 

der Schraubenfeder (45) abgestiitzt ist. 
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